Gb6z, kondenzszerelvények és berendezések
Diagnosztikai és karbantartasi eszk6zok,
Aramlas- és mennyiségmérék

Magyarorszégt

KONDENZPUMPAK

Kondenzatum és mas folyadék szivattyuzasa elektromos szivattyuval?
De miért elektromossal, ha van jobb megoldas?

Az Armstrong siiritett levegoével, vagy g6zzel miikodtetett mechanikus
kondenzpumpai!

Alkalmazasi teruletei:
e Forro kondenzatum szivattyluzasa (energia megtakaritas)
e Kisnyomasu hécseréldk viztelenitése (ahol a kondenzlevalsztdé mar
nem tudja a feladatot megoldani)
e Kondenzatum gy(jtése olyan helyeken, ahol nem, vagy koltséges
kiépiteni az elektromos szivattyut (kietlen helyeken,
robbanasveszélyes helyeken stb.)

Elényei:
e Egyszeri mechanikus szerkezet — Megbizhaté miikodés

e Barmilyen hdmérsékletli kondenzviz szivattyuzhato vellk (nincs
kavitacio) — Energia megtakaritas

e Minimalis g6z/siritett levegd felhasznalas — Minimalis
szivattyuzasi koltségek

o Nem kell bonyolult vezérlés és szintszabalyozas — Egyszeriibb
karbantartas

e Nincs szivargo tdmszelence, rotor és mikodtetd motor probléma -
Alacsony karbantartasi koltségek

e Robbanasbiztos kivitel

Helyettesiti az elektromos
) szivattyut,
SOT tobbet is nyujt azoknal!
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Elektromos, vagy mechanikus
kondenzszivattyu?

A jelen miszaki informacios anyagban 6sszehasonlitjuk az elektromos és mechanikus szivattyuk elényeit és
hatranyait forré kondenzatum szivattyuzasa esetén.

A tovabbiakban az elektromos szivattyuk esetében feltlintetett szivattyu karakterisztikak nem érvényesek
hideg vizes alkalmazasok esetén.

1. Elektromos szivattyuk
1.1. Miikodési elv

Az elektromos szivattyu f6bb elemei:

- Meghaijté egység (Elektromos motor)
- Szivocsonk

- Lapatkerék

- Haz

- Nyomodcsonk

Centrifugal szivattyuk esetén a meghajté egység (elektromos motor) a
nyomatékanak egy részét atadja a lapatkeréknek, mely aztan ezt az
energiat kdzvetiti a lapatkerék tengelyénél belép6 folyadéknak. A
lapatkerekekrdl levalé folyadékot a szivattyu haz a szivattyu kilép6
csonkja iranyaba vezeti. A szivattyu altal biztositott nyomas
elégséges az ellennyomas legy6zéséhez.

Altalaban a kondenzatum szivattytzasara beépitett elektromos szivattyuk egyfokozatuak.

A szivattyu el6tt mindig talalhatunk egy szintérzékel6kkel ellatott gydjttartalyt. A szivattyu inditasat és
ledllitasat a tartalyba épitett szintkapcsoldk végzik. (,KI-BE” mikodés)

1.2. Alkalmazasanak elényei

- Vételar:
Az ugyan azon alkalmazasi feladatra beépitett elektromos szivattyu vételara alacsonyabb, mint a mechanikus
kondenzpumpakeé.

Ugyanakkor tovabbi egységekre, berendezésekre is szikség van a szivattyu rendeltetésszerli mikddéséhez:
nagymeéretl gydjtétartaly, szintérzékeldk, fazisvalto, felsészint riasztd, szennysziré a bemend csonkon stb.
Mindezek novelik a beruhazasi koltségeket.

- Kis méret:
Az elektromos szivattyd mérete - ugyan azon szallitasi teljesitmény esetén - kisebb, mint a mechanikus
kondenzpumpaé.

- Nincs ciklikussag:

Miutan a szintkapcsol6 elinditotta a szivattyut, az folyamatosan miikédik. A folyamatos miikddés el6nyeként a
szivattyu kisebb nyomoévezetéken képes szallitani a gyUjtétartalybdl a kondenzatumot, mint a ciklikusan
mikodé mechanikus kondenzpumpa. A ciklikusan mikoédé kondenzpumpak esetében a feltdltési id6 alatt
nincs szallitas!
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Azon alkalmazéasoknal, ahol folyamatos aramlast kell biztositani, csak az elektromos szivattyuk alkalmazhatok
(pl. kondenzatum szivattyuzasa a gézkazanba).

- Specialis felhasznalasokra alkalmas:
Az elektromos szivattyuk alkalmazasa kézenfekv®, ha a nyomdagban stabil nyomast sziikséges fenntartani.

- Népszerii:

Nagyon gyakori az elektromos szivattyuk alkalmazasa kondenzatumok szivattyuzasara. Sok felhasznalé
nehezen fogadja el, hogy a mechanikus szivattydknak vannak vitathatatlan elényei az elektromos
szivattyukkal szemben.

1.3. Hatranyok:

Nagyon sok felhasznalo alkalmazza az elektromos szivattyukat magas h6mérsékletli kondenzatumok
szallitasara. Ugyanakkor az elektromos szivattyuk igen komoly hatranyokkal rendelkeznek amikor a
kondenzatum hémérséklete megkdzeliti annak forraspontjat.

- Kavitacio:

Amikor a folyadék belép a jarokerék kézepén a szivattyuba, a
nyomasa lecsokken. -
Amikor forré kondenzatum egy magasabb nyomasrol Sucion  Eye  DECha®®  gupon
alacsonyabb nyomasszintre jut, akkor sarjug6z keletkezik. A
keletkez6 sarjug6z a folyadékkal egyutt tovabbhalad a lapaton,

mikézben a nyomas noévekszik, aminek hatédsara a g6z P

Lbuborékok” dsszeomlanak. Ami ekkor torténik az a ,termikus 5 uia ity

Utés”. A ,g6zbuborékok” hirtelenszer(i 6sszeomlasat nevezziik Sidn: B Mo T
kavitacionak.

A kavitaciéo nem csak zajos, de tonkre teszi a lapatot, a szivattyu tengelyét és annak tomitését. Amennyiben
leveg6 keveredhet a hidegebb kondenzatumba, akkor a nyomas barmilyen mértéki csokkenése a levegé
kivalasat eredményezi. A szivattyu belépd csonkjanal kivalé leveg6 ,kiszoritja a kondenzvizet ,csdkkenti ily
modon a szivattyu kapacitasat. Mindezek miatt igen fontos a megfeleld biztonsagi tényezd megvalasztasa.

- Nagyobb a korrézié kialakulasanak az esélye a nyomévezetékben:

Ha csokkentjuk a kondenzatum hémérsékletét, hogy elkerlljuk a kavitacié veszeélyét, a kondenzatumban 1évé
levegd és nem kondenzalddo gazok jelentésége/szerepe megnd.

Példaul 95°C-on a kondenzatumban talalhato oxigén (02) mennyisége 0,3% lesz, mig 80°C-on 0,9% és
40°C-on 2,1%. A ndvekvd oxigén mennyiség noveli a korrdzié kialakulasanak veszélyét. Ennek biztos jele a
voros szinl iszap megjelenése a vezetékben.

A kiulénb6z6 nem kondenzalddé gazok héfok fliggvényében torténd oldhatdésagat a csatolt 6.sz. melléklet
mutatja.

- Vakuumos rendszerekben nem javasolt az alkalmazasa:

Mint azt az el6z8ekben leirtuk a az elektromos szivattyuk alkalmazasanak egyik legfébb problémaja a
kavitacié. Vakuumos rendszerek estében a g6z telitési nyomasa alacsonyabb, ami azt jelenti, hogy a kavitacio
fellépésének valdszinlisége nagyobb. Ezért vakuumos rendszerekhez nem javasolt elektromos
kondenzpumpa beépitése (vagy specialisan az adott alkalmazasra kell azt kialakitani)

- A gyiijtétartaly atmoszferikus kell, hogy legyen (nyitott rendszer):
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Az elektromos szivattyuk alkalmazasa nem javasoltak vakuumos rendszerek esetén, mivel azok gydjttartalya
nyitott kell, hogy legyen (atmoszferikus nyomasu).

Az atmoszferikus tartalyban keletkezd és sarjugéz formajaban a szabadba tavozo6 energia veszteség
csOkkenti a rendszer hatasfokat, ezzel egyidejlleg az elektromos szivattyu alkalmazasanak
gazdasagossagat.

- Biztonsagi tényezo:

A szivattyuban a lapaton fellépd nyomascsokkenés miatt felszabadulo levegé csokkenti a szivattyu valds
teljesitményét. Tovabba, a szivattyu képes kell, hogy legyen a hirtelenszerlien megndvekedé kondezterhelés
kezelésére. Mindezek miatt az elektromos szivattyuval t6rténd forré kondenzatum szivattyluzasa esetén a
javasolt biztonsagi tényezé 3:1.

- A gyiijtétartaly mérete:

A gydijtétartalyt ugy kell méretezni, hogy az képes legyen tarolni akkora kondenzatum mennyiséget, amit a
szivattyu 3 perc alatt képes elszallitani, beleértve a biztonsagi tényezét is.

Példaul, 3.000 kg/6 kondezterhelés esetén a tartaly mérete 0,45 m?® (a sarjugéz miatt a tartaly mérete tovabb
névelendd). Amennyiben mechanikus kondenzpumpat alkalmazunk, akkor a gy(jtétartaly mérete 0,025 m?,
amely 18-szor kisebb.

A nagyobb gydijtétartaly méret ndveli a beruhazasi kdltségeket, ugyanakkor annak nagyobb felllete néveli a
hé leadas miatt fellépd energia veszteségeket.

- Elektromos energiafelhasznalas:

A szikséges (magas) biztonsagi tényezd miatt a szivattyu elektromos energia felhasznalasa is 3-szor
nagyobb, mint az elIméletileg sziikséges mennyiség. Ugyanakkor a valtozé kondenzterhelés miatt fellépd
gyakori szivattyu inditas/leallitas, tovabb ndveli az elektromos energiafelhasznalast.

A legtébb esetben ugyan azon kondenzatum mennyiség szivattyuzasanak energia kbltsége 50-100 %-kal
magasabb, ha elektromos szivattyut hasznalunk és nem mechanikus kondenzpumpat.

- Uzembe helyezés, karbantartas:

Az elektromos szivattyuk karbantartasahoz két minésitett szakemberre van szlikség: elektromos és
mechanikus végzettséglre.

Tovabba, a kavitacios és parasodasi problémak miatt gyakori karbantartasra, valamint alkatrész cserékre van
szlikség. Mindezek miatt, ugyan a kezdeti beruhazasi koltség lehet, hogy alacsonyabb, mint a mechanikus
kondenzpumpa esetén, de hosszutavon a teljes koltség magasabb lesz.

- Elektromos berendezés:

Robbanasveszélyes tertleten torténé alkalmazas esetén az elektromos szivattyu specialis kialakitast igényel,
mely jelentdsen ndvelheti a kdltségeket. Paras kornyezet, vagy a kondenzatum szivargasa tonkreteheti a
beépitett elektromos berendezéseket.

- Egyéb:
Huzamosabb mikddés utan az elektromos szivattyuk zajterhelése elérheti a 100dB (A) értéket.
Ez is okozhat problémakat kilénésen HVAC alkalmazas esetén.

A legtobb elektromos szivattyu hideg vizes alkalmazasokra van tervezve, nem pedig forré kondenzatum
szivattyluzasara, amikor is annak hdmérséklete kdzel van a forraspontjahoz. Ebbdl adédoan sok esetben a
szivattyu gyartojanak kevesebb ismerete van arrél, hogy hogyan kell(ene) a szivattyut alkalmassa tenni
g6zos/kondenzatumos alkalmazasi feladatokra.
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2. A mechanikus kondenzpumpa

A mechanikus kondenzpumpa fébb elemei:
- Tartaly (haz és fedél, anyagaga: 6ntottvas, szénacél, rozsdamentes acél)
- Usz6 és a kapcsoldé mechanizmus;
- Bemend (mikodtetd) tlszelep, ventilacios tliszelep, minkét szelep a fedélbe épitve;
- Visszacsap0 szelepek a pumpa bemend és kimend csonkjain.
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A kondenzatumnak a pumpaban lévé szintjétdl fliggéen a kapcsold mechanizmus az alabbi allapotokat tartja

fenn:

e mikodtetd szelep nyitva-ventillacios szelep zarva
e a mikodtets szelep zarva-ventillacids szelep nyitva.
A kondenzatumnak a pumpabdl torténd kipréselése siritett levegbvel, gézzel vagy mas semleges gazzal

torténik.

Az alabbi abrak szemléltetik a mechanikus kondenzpumpa miikddését:

Feltoltés:

A mikodtetd tlszelep - zarva
A ventillaciés tlszelep- nyitva
A bemené oldali visszacsapo
szelep-nyitva

A kimend oldali visszacsapo
szelep-zarva

A szivattyuzas kezdete:

A mikaddtet6 tliszelep - nyitva
A ventillacios tliszelep- zarva
A bemené oldali visszacsapo
zarva-nyitva

A kimend oldali visszacsapo
szelep-nyitva

A szivattyuzas vége:

A mikodtet6 tlszelep - zarva
A ventillacids tlszelep- nyitva
A bemené oldali visszacsapo
szelep-nyitva

A kimend oldali visszacsap6
szelep-zarva
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- Feltoltés:

Feltoltési fazisban az Usz6 a legalso pozicidban van, kzel a pumpa fenékrészéhez. A mikddtetd tlszelep
zarva van, mig a ventilaciés szelep nyitva talalhaté. A pumpa nincs nyomas alatt, igy a kondenzatum
gravitacioval a bemend oldali visszacsapo szelepen keresztil a pumpaba folyik. Az ellennyomas (a pumpa
kimend oldalan) zarva tartja a kimend oldali visszacsapo szelepet. A folyadékszinttel egyitt emelkedik az
Usz0d, mely a mikodteté mechanizmushoz van régzitve. Az Usz6 emelkedése soran eléfesziti a
mechanizmusba épitett specialis ,inconel” rugokat. Amikor az Usz6 elér egy bizonyos poziciot, a rugok
felrantjak azt egy legfels6 allasba. Ezzel egyidejilleg atvaltjak a fedélbe épitett tliszelepeket (nyitjak a
mikodtetdt és zarjak a ventilaciosat).

- Urités (szivattyuzas):

A mikodtetd kdzeg (sdritett levegd, semleges gaz vagy g6éz) a mikodtetd tliszelepen keresztiil a pumpaba
aramlik és nyomasndvekedést okoz. Ez a nyomas nyitja a kondenzpumpa kimend oldalan (nyomdécsonk)
talalhato visszacsapo szelepet. A visszacsapo szelepen keresztul tavozé kondenzviz miatt csokken a
pumpaban a vizszint, melyet kovet az Usz6. A lefelé mozgd uszo ismét eléfesziti a mechanizmusba épitett
rugokat, melyek egy stabil alsé pozicidba ,rantjak” azt. Ezzel egyidejlileg a mechanizmus nyitja a ventilaciés
és zarja a miikodtet6 tliszelepeket. Ezt kdvetden kezdddik a feltdltési fazis, ujbdl kondenzatum folyik a
pumpaba és ezzel kezdetét veszi egy Ujabb ciklus.

2.2. El8nydk

- Alacsony téltémagassag:

A kondenzatum szivattylzasa a mikddteté kdzeg nyomasaval torténik és nem mechanikus munka
bevitelével. Ennek kdvetkezményeként kavitacié soha nem is Iéphet fel mechanikus kondenzpumpak
alkalmazésa soran.

A kondenzatum gravitaciéval folyik a pumpaba, mely azt jelenti,

hogy az egyetlen feltétele a kondenzpumpa megfeleld HESERVOIR PIPING
mikddésének az, hogy a gydjtétartaly alatt kell elhelyezni. Ez a i
szintkulénbség (a kondenzpumpa fedele és a gydijtétartaly alsé FILLING HEAD | vent
része kozott) — melyet ,téltbmagassagnak” nevezink —
befolyasolja a pumpa teljesitményét. Minél nagyobb a f
J0ltdmagassag” annal nagyobb a pumpa teljesitménye CHECK
(természetesen egy bizonyos hatarig ndvelhet6 csak). A legtébb e CH[ E;!K
gyarté megadja az egyes tipusokhoz javasolt — VALVE
JL0ltdmagassagokat” és a pumpa azokkal elérhet6 szallitasi OMPING TRAP
teljesitményét. De mindenképpen kijelenthetd, hogy a pumpakhoz

kapcsolddo ,toltbmagassag” mindig kisebb, mint az elektromos szivattyuk esetében - a kavitacio elkertlése
miatt — a gydijtétartaly és a szivattyu k6zott szikséges szintkilonbség.

INLET

Példaul rendszerint a kondenzpumpaknal ajanlott téltémagassag” 300 mm, mig az elektromos szivattyuknal
ez 1500-5500 mm.

Mechanikus pumpak alkalmasak magas hémérsékletli kondenzatumok szivattylzasara, fuggetlendl attol,
hogy van éles/sarjugdz, vagy nincs. A gbézrendszer hatédsfoka magasabb, a korrézié veszélye alacsonyabb és
a pumpa alkalmazhaté nyitott, zart és még vakuumos rendszerekben is.

- Csokken a korrozio fellépésének veszélye a kondezgyiijté vezetékekben:

Mivel a kondenzpumpak magas hémérsekletli kondenzatumot képesek szallitani, a kondenzvizben oldott nem
kondenzalddd gazok (CO2, O2, etc.) mennyisége kisebb, mint leh(tétt kondenzatumok esetében. lly médon a
kondenzgy(ijté vezetékekben a korrézio fellépésnek veszélye csokken.
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- Alkalmazhaté zart és vakuumos rendszerekben is:

A mechanikus kondenzpumpadk ventillaciés csonkja bekothetd a viztelenitend6 berendezésbe, igy a
pumpaban és a viztelenitend6 berendezésben ugyan az a nyomas van. A kondenzatum gravitacioval folyik a
pumpaba még vakuum esetén is. lly médon nem keletkezik sarjug6z és a rendszer energetikai hatasfoka
optimalissa valik.

- Nincs sziikség biztonsagi tényezore:

Mivel a kavitacio veszélye nem all fenn, és a kondenzpumpak specialisan forré kondenzatumok
szivattyuzasara lettek tervezve és gyartva, nincs szlikség az ezzel kapcsolatos biztonsagi tényezé
alkalmazasa.

- A gyijtétartaly méret:
A mechanikus kondenzpumpdak kdnnyen kezelik a valtozo kondenzterheléseket. Ha a kondenzterhelés
hirtelenszer(ien megnd, akkor csupan a pumpa feltéltési ideje rovidul meg.

Ha a rendszer nyitott, a gyUjt6tartaly méret sokkal fontosabb mivel részben a kondenzatum részben a
keletkez6 sarjugbz kezelését is el kell végeznie. Zart rendszerek esetében a gydjtétartalynak csupan azon
kondenzatum mennyiség tarolasat kell elvégeznie, mely a pumpa Uritési ideje alatt folyik a tartalyba. A normal
Uritési id6 10 sec, igy a gydjtétartalynak csupan a 10 sec alatt a tartalyba érkez8 kondenzatum mennyiséget
kell atmenetileg tarolnia. Sok esetben nincs is sziikség gyjt6 tartalyra, ha a kondenzpumpahoz érkezé
gylijtévezeték mérete lehetévé teszi ezen mennyiség atmeneti tarolasat, és az a rendszerre nincs karos
hatassal.

- Kisebb mértékii energiafelhasznalas:

A mechanikus pumpak mikédtethetdk gbézzel, siritett levegdvel, vagy mas semleges gazzal. A mikodtetd
kdzegek fajtérfogatai jéval nagyobbak, mint a kondenzvizé. Ez azt jelenti, hogy egy adott mennyiségl
kondenzatum szivattyuzasahoz jelentésen kisebb mennyiségli mikdodtetd kdzegre van szikségunk.

Atlagosan 7 kg/6 gézre van sziikség 1 tonna kondenzétum szivattyizasahoz.

A f6 elébnye a mechanikus kondenzpumpanak, hogy ha zart rendszerben alkalmazzuk, akkor a mikddteté géz
latens hgjét is visszanyerjik (a h6jének egy része melegiti a kondenzatumot, a masik része a ventillaciés
vezetéken keresztil visszavezetddik a viztelenitendd berendezésbe). A mikodtetd g6z energiaja nem veszik
el, nem ugy mint az elektromos centrifugal szivattyl mikodtetéséhez sziikséges energia.

Még nyitott rendszerek esetében is a mikddtetd géz héjének egy része atadodik a kondenzatumnak, névelve
ezaltal annak h6mérsékletét és energia tartalmat.

- Karbantartas, lizemeltetés:

A mechanikus kondenzpumpak csdvezése megegyezik barmelyik g6zds berendezésével, igy nincs sziikség
kulén szakemberre annak karbantartasahoz. A csévezetéket kivéve nincs szilkség semmilyen mas anyagra a
kondezpumpa mikodtetéséhez. A pumpak leggyakrabban cserére szorul6 elemei a visszacsapo6 szelepek. A
mikodtetd mechanizmus cserére szoruld elemei a rugok, illetve a tliszelepek.

A kondezpumpa karbantartasi kéltségei sokkal alacsonyabbak, mint az elektromos szivattyuke.
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- Robbanasveszélyes helyeken is alkalmazhaté:

A mechanikus pumpak nem tartalmaznak elektronikus elemeket. A miikddtetéd mechanizmus surldédasai nem
keltenek szikrakat. Ezek miatt mindenféle specialis kiegészités nélkil alkalmazhatdk robbanasveszélyes
koérnyezetekben.

- A gyarté tapasztalata/tudasa:

A mechanikus pumpak a géz/kondenzrendszeri elemek részét képezik, és specidlisan a kondenzatumok
szivattyuzasara lettek kifejlesztve. A gyartasukat végz8k specialistak ezen alkalmazasi tertileteken, és komoly
tapasztalatokkal birnak az ilyen rendszerekben fellépd problémak megoldasaban.

- Zajterhelés:
A pumpa kiszell6ztetésekor a ventillacids csonk okozta zajterhelés igen csekély. Ez egy ujabb elénye az
elektromos szivattyuval szemben kilénésen a HVAC alkalmazasok esetén.

2.3. Hatranyok

- Vételar:
Igen gyakran a mechanikus kondenzpumpa vételara meghaladja az elektromos szivattyuét. Ambar, hosszabb
tavon a mechanikus kondenzpumpa alkalmazasa olcsobb az alabbiak miatt:

Jarulékos elemek beépitése sziikséges az elektromos centrifugal szivattyuk megfeleld mikodéséhez.
Az elektromos szivattyuk telepitésének és karbantartasanak koltsége magasabb.

A rendszer energetikai hatasfoka mechanikus pumpak beépitése estén magasabb

A miUkaddteté gbéz energiaja mechanikus kondenzpumpak esetén részben visszanyerhetd.

Az elektromos szivattyuk karbantartdsa hosszabb ideig tart, mely hosszabb Uzemi leallast
eredményezhet.

aorON =

- Fizikai méret:
A mechanikus kondenzszivattyuk fizikai mérete nagyobb, mint az elektromos szivattyuké.

- Nagyobb nyomévezeték:

Mivel a mechanikus pumpak ciklikusan mikddnek, a mikddési idejuk a feltdltési és Uritési idékre oszlik. Ha
egy mechanikus kondenzpumpa teljesitménye megegyezik egy elektromoséval, akkor az azt is jelenti, hogy a
mechanikus pumpa rovidebb id8 alatt kell, hogy szallitsa az adott kondenzmennyiséget. Ezért a cs8ben
fellépd pillanatnyi térfogataram mechanikus kondenzpumpa esetében magasabb.

A kondenz nyomovezeték méret mechanikus kondenzpumpa alkalmazasakor nagyobb kell, hogy legyen, mint

elektromos szivattyu esetén.

- Limitalt ellennyomas:
A mikddtetd kdzeg nyomasa maximumhoz kotott. E miatt a kondenzpumpa nem alkalmazhaté, ha a
kondenzoldali ellennyomas tulsagosan magas.
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- Nem hasznalhaté kazantapviz szivattyuzasara:
A kondenzpumpa ciklikus mikoédése miatt nem alkalmazhaté kazanok tapvizének szivattyuzasara. A
kondenzpumpa miikodése nem vezérelhetd a vizigénynek megfeleléen.

- Népszeriiség:

Az alkalmazasok 99%-aban elektromos szivattyut hasznalnak kondenzviz szivattyuzasahoz. Ugyanakkor az
utodbbi években egyre tdbb kondenzpumpa gyarto jelent meg termékeivel a piacon névelve ezen
kondenzpumpak a népszerisegeét.

3. Mechanikus/elektromos szivattyu

Ez a tablazat 6sszehasonlitja az elektromos és mechanikus kondenzszivattyuk fébb jellemzgit adott
szempontoknak megfeleléen.

,10ltémagassag” 300 mm 1500 - 5500 mm

Zart rendszerekben is alkalmazhaté Igen Nem javasolt

Vakuumos rendszerekben is alkalmazhato Igen Nem javasolt

A kondenzatum hémérséklete Magasabb (180°C-ig) Alacsonyabb (< 90°C)

A nem kondenzal6dd gazok elnyelése Alacsony Magas

A szivattyuzasra forditott energia G6z, slritett leveg6, Elektromos aram
semleges gazok

A rendszer energia hatékonysaga Magas Alacsony

Biztonsagi tényez6 Nem szikséges 3:1

A gydjtétartaly méret Kicsi Nagy

Telepitéséhez szikséges szaktudas Szokasos g6z6s Specialis ismeretek
csévezetéki munkak (elektromos)

Robbanasveszélyes kdrnyezetben alkalmazhaté |Igen Adaptalni kell

Zajterhelés Alacsony Magas

Mikoddési mod Cilikus Folyamatos

Magas ellennyomas esetén alkalmazhaté Nem Nem

Fizikai méret Nagy Kicsi

A szivattyU/pumpa beszerzési ara Magas Alacsony

Teljes telepitési kdltség Hasonlo

Karbantartasi kdltség Alacsony Magas

A berendezés 6sszes koltsége hosszu tavon Alacsony Magas

Kondenz nyomovezeték mérete Nagy Kicsi

Népszerlség 1% 99%

A gyartq g6z/kondenz rendszerekkel kapcsolatos Nagyon jelentds Nem jelentés

tudasa és tapasztalata

Fontos figyelembe venni, hogy szamos elektromos szivattyu gyarto készit forré kondenzatum szallitasara
alkalmas szivattyukat. Ezek a szivattyuk zart rendszerekben is tudnak dolgozni, és az altaluk igényelt
szlkséges rafolyasi magassag is alacsony. De, ezek a szivattyuk sokkal dragabbak, mint a normal tipusok.
Ebbél adoddan népszeriiségik nem magas és dont6 részében tovabbra is a normal tipusokat alkalmazzak
magas hémérsékletl kondenzatumok szivattyuzasara.

Az esetek tobbségében a mechanikus pumpak arban is versenyképesek az elektromos szivattyukkal
szemben, kildndsen a magas hdmeérsékletl kondenzatumok szivattyuzasa soran.
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4. A javasolt kondenz pumpa blokkok kialakitasa

A DMS altal javasolt kondenz pumpa blokkok Armstrong tipusti mechanikus kondenzpumpakra épuilnek.
Ezekkel kivalé tapasztalatokat szereztlinkk mar tobb olajfinomitéban is.

Az nyitott rendszeri( (OS) blokkok tartalmaznak:

egy gy(ijtd tartalyt,

egy nyomascsokkentd szerelvénysort,

egy atfolyasmérd vizorat,

o szlir6ket, elzard szerelvényeket, manométereket és egyéb elemeket,
e az alkalmazéas kapacitasigényének megfeleld szamu kondenzpumpat,
e Szigetelést

A zart rendszer(i (CS) blokkok tartalmaznak tovabba nagy teljesitményi kondenzlevalasztét(kat), biztonsagi
szelepet, termosztatikus Iégtelenitd szelepet stb.

Sziikség/igény esetén a kondenzpumpa blokkokat aluminium burkolattal ellatott szigetelt szekrénybe épitjlik
és fUtéssel latjuk el. A szekrények acél szerkezettel éplinek, kézetgyapot hdszigeteléssel, aluminium kulsd
burkolattal.
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2. abra A javasolt kondenzpumpa allomasok kialakitasa

Azon Gzemekben, ahol lehetséges a kondenzatum szennyez8dése, vezetbképesség mérét (az esetleges
szennyezettség mérésére) kell az allomasokba telepiteni.

A kondenzpumpa blokkokat az esetleges benzin szennyezés tavvezetékbe jutasanak megakadalyozasara fel
kell szerelni specialis szénhidrogén szlirékkel, ill. az Uzemeltetésikhdz szliikséges szerelvényekkel.
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A pumpa karbantartasi koltségei a kovetkez6 elemekbdl tevodnek 6ssze:
Ha csupan 5 éves (legrovidebb) atlagos élettartamot feltételeziink az alabbi részegységeknek:

Mikaodtetd/ventillacios tliszelepek: 250 EUR / db

Visszacsapo szelep: 250 EUR / db (2 db szlikséges)

Szerelési dij: 4 6ra /csere = 7 EUR/6*4 6 = 28 EUR / csere
Karbantartasi koltség: 1028 EUR /2 év = 509 EUR / év / pumpa

A kondenzpumpak goz/siiritett leveg6 felhasznalasa:
A kondenzpumpak géz/sritett levegb felhasznalasa elvileg megegyezik a pumpaba 1ép6 kondenzatum
térfogataval.

G6z esetén alkalmazando korrekciok:
¢ Mivel a kondenzatum nem, de a miikodteté kozeg teljes egészében kitdlti a pumpa térfogatat (ezért
tovabbi 20%-ot vesziink figyelembe),
e A g6z egy része lekondenzalédik (+20 %)
e A hG veszteség (radiacio) miatt 8+10%)

Ezek figyelembevételével 1 m3/6 kondenzatum szallitas esetén 1,5 m3/6 gdzfelhasznalassal szamolunk. Ha
10 bar(g) nyomasu gézzel szamolunk akkor ez 8 kg/é g6zfogyasztast jelent.

Kopo, sériil6 elemek, élettartamok:
Az egyszer( felépitésii kondenzpumpa alig igényel karbantartast.

A kopasnak, meghibasodasnak kitett elemei és azok élettartama névekedd
sorrendben:
e A mikodtetd, valamint ventillacios tlszelepek élettartama a
legrévidebb hiszen a g6z folyamatosan koptatja ezeket.
e A visszacsapd szelepek élettartamat csokkentik. llletve okozhatjak
azok meghibasodasat a kondenzatumba lévd szennyezddések,
e A még meghibasodasra hajlamos elemek koézil a mikodtetd
mechanizmusba épitett inconel rugok élettartama a leghosszabb.
Ezekre a rugokra a gyartd tobb millié ciklust garantal.

Inconel rugdk
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Az alabbi abran egy kondenzpumpa blokk rajza talalhaté a fébb méretek feltiintetésével.

47 NPT

lsr

RECEIVER CAPACITY: 50 GAL.
YENTED RECEIVER <(NON-CODE>
ASME RECEIVER SEE CIOF 1038
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